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Temat: 40

Rozszerzalność temperaturowa ciał.

1. Ciała stałe, ciecze i gazy rozszerzają się pod wpływem ogrzewania, jednakże w odróżnieniu od cieczy i gazów, dla których wobec braku określonego kształtu, może być mowa wyłącznie o rozszerzalności objętościowej - ciała stałe zachowują przy ogrzewaniu swój kształt, a wzrost ich objętości jest wynikiem zwiększania wymiarów liniowych.

2. Do badania rozszerzalności liniowej prętów służy przyrząd zwany dylatometrem liniowym.

3. Za pomocą dylatometru można stwierdzić, że 

przyrost długości (l przy ogrzewaniu ciała stałego jest wprost proporcjonalny do jego długości początkowej l0, przyrostu temperatury (t oraz zależy od rodzaju materiału.

Charakterystyczny dla każdego materiału współczynnik rozszerzalności liniowej ( wyraża o ile wydłuży się (lub skróci) pręt o długości początkowej 1 m przy wzroście temperatury (lub spadku) o 1 K.

4. Powyższy wniosek zapisujemy:

(1)  


skąd po przekształceniu otrzymujemy

Jednostką współczynnika ( jest w układzie SI 


(2) 


5. Wartości współczynników rozszerzalności liniowej dla różnych materiałów łatwo znaleźć w tablicach fizycznych. Dokładne pomiary pokazały jednak, że nie mają one stałej wartości, lecz zmieniają się ze  zmianą temperatury. Dlatego tablice podają zakres temperatur, dla którego te wartości zostały wyznaczone.

6. Długość pręta l, po ogrzaniu do temperatury t, określa wzór:

(3)  


skąd po podstawieniu wzoru (1) mamy:

(4)  


Zadania:

1. Obliczyć początkową długość wałka stalowego, który po ogrzaniu od 200 C do 950 C osiągnął długość 120,12 mm. Dla stali współczynnik rozszerzalności liniowej ( =

. 

2. Lina stalowa o przekroju 3 mm2 jest zamocowana w swym górnym  miejscu i zwisa pionowo w dół. Obliczyć ciężar, który trzeba zawiesić na dolnym końcu liny, aby nie dopuścić do zmniejszenia jej długości  mimo, że temperatura otoczenia spadła o 200 C. Przyjąć moduł Younga E = 

, ( = 

.


_926423320.unknown

_926423955.unknown

_926424053.unknown

_926424023.unknown

_926423411.unknown

_926422989.unknown

_926423085.unknown

_926422861.unknown

