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Temat: 58

Pole magnetyczne.

1. Istnienie tzw. sil magnetycznych znane buło już w starożytności. Wiadomo było wówczas, że pewne rudy, zwłaszcza magnetyt (nazwa pochodzi od miasta Magnezji w Azji mniejszej) 

 i piryt magnetyczny 

, wykazują tę właściwość, że z pewnej odległości przyciągają kawałki żelaza lub tejże rudy. W średniowieczu wiedziano już, że za pomocą tych naturalnych magnesów można magnesować sztabki metalowe, tzn. nadawać im właściwości magnetyczne, zwracając jednak uwagę na to, by pocieranie odbywało się stale w jednym kierunku. Taka magnesowana sztabka stanowi przykład magnesu trwałego.

2. W 1820 roku Oersted odkrył oddziaływania magnetyczne przewodnika, przez który płynie prąd elektryczny. Odkrycie to umożliwiło powiązanie niezależnych wówczas nauk o elektryczności i magnetyźmie Poznanie zjawisk elektromagnetycznych przyczyniło się m.in. do wyjaśnienia właściwości magnetycznych ciał na podstawie atomowej struktury materii.

3. Z historią rozwoju magnetyzmu, a w latach późniejszych elektromagnetyzmu, wiążą się takie nazwiska jak: Coulomba (1785 roku - prawo wzajemnego oddziaływania biegunów magnetycznych), Oersteda, Ampera, Biota i Savarta (pole magnetyczne prądu elektrycznego), Faradaya i Lenza (indukcja elektromagnetyczna). Wybierając parę nazwisk z ostatnich dziesiątków lat można wymienić Lawrence`a (cyklotron), Powella i Elsassera (pole magnetyczne ziemskie), Blocha i Purcella (magnetyczny rezonans jądrowy).

4. Przestrzeń otaczająca magnes trwały lub przewodnik przewodzący prąd, w której występują dostrzegalne oddziaływania magnetyczne nazywamy polem magnetycznym (podobnie jak przestrzeń otaczającą ładunek elektryczny, w której występują siły oddziaływania elektrycznego, nazwaliśmy polem elektrycznym). Istnienie pól magnetycznych jest traktowane  obecnie jako objaw wtórny, jako skutek ruchu ładunków elektrycznych.

5. Do badania właściwości pola magnetycznego dogodnie jest używać igły magnetycznej, tzn. lekkiego magnesika zawieszonego tak, żeby mógł swobodnie poruszać się w polu. Możemy łatwo stwierdzić, że tego rodzaju igła magnetyczna w polu magnetycznym ustawia się zawsze w określonym kierunku. Kierunkiem pola magnetycznego w danym punkcie nazywamy kierunek, w którym w tym punkcie ustawia się igła magnetyczna.

Już w średniowieczu (ok. XIII wieku n.e. w Europie, a w III wieku n.e. w Chinach) wiedziano, że igła magnetyczna ustawia się w zupełnie określonym kierunku, mniej więcej północ - południe. Z tego względu zaczęto używać igły magnetycznej jako kompasu do orientacji okrętów na morzach. Z powiedzianego wyżej wynika, że Ziemia ma własne pole magnetyczne o dość słabym zresztą natężeniu.

6. Zatem do wykrywania pola magnetycznego służy igła magnetyczna. Kierunek, wzdłuż którego ustawia się igła magnetyczna w danym punkcie nazywamy linią pola magnetycznego. Zwrot tej linii jest zgodny ze zwrotem północnego bieguna igły. Pole magnetyczne magnesu sztabkowego przypomina pole elektrostatyczne dipola elektrycznego (rys. 1 i 2).
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Rys. 1 Pole magnetyczne magnesu         Rys. 2 Pole elektrostatyczne dipola elektrycznego.

           sztabkowego.  

Bieguny magnetyczne występują zawsze parami w postaci dipoli magnetycznych. Jak dotąd nie stwierdzono istnienia tzw. monopoli magnetycznych, czyli pojedynczych biegunów.

7. W przestrzeni otaczającej magnes trwały lub przewodnik przewodzący prąd igła magnetyczna przyjmuje kierunek charakterystycznych linii, Których kształt i gęstość uzmysławia występujące pole magnetyczne (rys. 3 i 4).
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     Rys. 3 Pole magnetyczne wokół                     Rys. 4 Pole magnetyczne wokół przewodnika 

                magnesu podkowiastego.                               z prądem.        
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