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Temat: 59

Pole magnetyczne Ziemi.

1. Znane już od czasów starożytnych oddziaływanie Ziemi, ustawiające igłę magnetyczną kompasu zawsze w kierunku bieguna, wskazuje na to, że jest ona jakby dipolem magnetycznym. Bieguny magnetyczne Ziemi znajdują się w pobliżu przeciwstawnych biegunów geograficznych, a mianowicie biegun magnetyczny południowy S (przyciągający północny biegun magnetyczny igły magnetycznej kompasu) leży na półwyspie Boothia Felix na północnych wybrzeżach Kanady, czyli w pobliżu północnego bieguna geograficznego Ng, natomiast północny biegun magnetyczny N - na Ziemi Wiktorii na Antarktydzie w pobliżu południowego bieguna geograficznego Sg (rys. 1).
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Rys. 1.

2. Badania wykazały, że położenie biegunów magnetycznych Ziemi nie jest stałe, lecz z biegiem czasu ulega nieznacznym przesunięciom. Kąt zawarty między płaszczyzną południka magnetycznego i południka geograficznego nosi nazwę deklinacji magnetycznej 

. Wartość deklinacji w różnych punktach Ziemi zależy od rozmieszczenia pokładów rud magnetycznych. Zjawisko to jest wykorzystywane w poszukiwaniach geologicznych żelaza, niklu i kobaltu

3. Wskutek nachylenia linii pola magnetycznego Ziemi względem poziomu, igła magnetyczna wykazuje również wychylenie w płaszczyźnie pionowej, noszące nazwę inklinacji magnetycznej 

. Na większość zjawisk magnetycznych ma główny wpływ składowa pozioma 

 indukcji 

 pola magnetycznego Ziemi.




W Polsce parametry pola magnetycznego Ziemi są następujące:



  T



- w kierunku na zachód.



.

4. Wynikiem oddziaływania pola magnetycznego Ziemi są również pasy promieniowania van Allena (na rys. 1 - część zakreskowana). Zawierają one naładowane cząstki (elektrony i jony), które poruszają się w przestrzeni kosmicznej i wpadają z określoną prędkością w pole magnetyczne Ziemi, a następnie zostają w nim uwięzione co zmusza je do poruszania się w obszarze pasów Allena po orbitach kołowych.

5. Mimo nagromadzenia ogromnej ilości danych (również satelitarnych) - zagadnienie przyczyny istnienia pola magnetycznego Ziemi jest do dnia dzisiejszego nie rozwiązane. Część zewnętrzna pola ziemskiego wiąże się z istnieniem jonosfery. Jest to warstwa atmosfery ziemskiej odległa o ponad 100 km od jej powierzchni, która wskutek działania promieniowania słonecznego jest stale silnie zjonizowana. Jonosfera jest źródłem pola magnetycznego zmiennego, które stanowi 6 % całkowitego pola magnetycznego Ziemi. Pozostałe 94 %, to tzw. pole stałe, którego przyczyny są zlokalizowane w jądrze i skorupie Ziemi.

6. W jonosferze istnieją prądy wirowe indukujące pole magnetyczne w pobliżu Ziemi. Pochodzenie tych prądów nie jest jeszcze wyjaśnione. Prądy te uzależnione są od ilości energii docierającej do jonosfery ziemskiej, stąd zależność zmian pola magnetycznego od położenia Słońca względem Ziemi, a także od liczby plam pojawiających się na Słońcu w okresach jego wzmożonej emisji. Na emitowaną energię składa się energia promieniowania nadfioletowego, prawie całkowicie pochłaniana w jonosferze i strumienie różnych cząstek naładowanych, które w większości zostają odchylone od pierwotnego kierunku i nie docierają do Ziemi. Dzięki temu żyjące na niej organizmy są chronione przed zgubnymi skutkami napromieniowania. Strumienie cząstek naładowanych odchylone przez pole magnetyczne Ziemi ku biegunom wywołują zjawisko zorzy polarnej.

7. Pole magnetyczne Ziemi wpływa na klimat, a także organizmy zwierząt, roślin i drobnoustrojów. Stwierdzono na przykład wpływ zmniejszonego pola magnetycznego ziemskiego na organizm ludzi odbywających loty kosmiczne. Istnieje bardzo prawdopodobna hipoteza, że orientacja ptaków podczas wędrówek związana jest z ich reakcją na pole magnetyczne Ziemi.
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