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Kanon

Temat: 60

Wektor indukcji magnetycznej.

1. Podstawową wielkością charakteryzującą pole magnetyczne jest indukcja magnetyczna, podobnie jak wielkością charakteryzującą pole elektryczne jest jego natężenie. Oznacza to, że indukcja 

 określa w taki sam sposób oddziaływanie pola magnetycznego na ładunek elektryczny w ruchu, w jaki natężenie 

 określa oddziaływanie pola elektrycznego na ładunek nieruchomy.

2. Indukcja magnetyczna 

 jest wielkością wektorową o kierunku stycznym do kierunku linii pola w danym punkcie. Pole magnetyczne jest więc polem wektorowym. Ze ścisłym określeniem indukcji magnetycznej spotkamy się w dalszym toku niniejszego kursu, obecnie zaś wyznaczymy jej wartość dla kilku prostych przypadków, mających duże znaczenie praktyczne.

3. Wartość indukcji 

 pola magnetycznego wytworzonego przez prąd o natężeniu I płynący w nieskończenie długim, prostoliniowym przewodniku, w punkcie P znajdującym się w odległości r od jego osi (rys. 1) jest wprost proporcjonalna do natężenia I płynącego prądu i odwrotnie proporcjonalna do odległości r.




Wartość współczynnika proporcjonalności 

 zależy od rodzaju ośrodka otaczającego przewodnik z prądem. Dla próżni wartość 

 w układzie SI jest:




gdzie 

 - przenikalność magnetyczna bezwzględna w próżni (stała magnetyczna bezwzględna w próżni wynosi:


                                                 


                                      r                   P                

                    I

    Rys. 1    




Zatem:




Jeśli otaczającym ośrodkiem będzie przestrzeń o względnej przenikalności 

, to korzystając z zależności :




możemy zapisać wzór (3) w bardziej ogólnym przypadku:




Obliczamy teraz jednostkę indukcji magnetycznej:




Uwzględniając, że:



   (weber), mamy:



   (T - tesla)

Ostatecznie:




4. Jak już wspomniano, kierunek wektora indukcji 

 jest styczny do linii pola, czyli do okręgu zakreślonego z osi obwodu, jego zaś jest określony regułą korkociągu (rys. 1).

Wielkość, której zwrot jest określony umową (a nie przez zjawisko fizyczne) nazywa się pseudowektorem. Zatem indukcja magnetyczna jest pseudowektorem.

5. W danym, historycznym sposobie rozpatrywania pola magnetycznego, jako wyniku oddziaływania magnesów trwałych, przyjmowano za wielkość charakteryzującą pole jego natężenie 

. Wartość natężenia 

 pola magnetycznego wytworzonego wokół prostoliniowego przewodnika, przez który płynie prąd I, w odległości r od jego osi, wyraża się wzorem:




przy czym jego jednostką jest: 

.

Oznacza to, że indukcja pola magnetycznego wytworzonego w próżni jest związana z natężeniem tego pola zależnością:




w ogólnym przypadku;




6. Jeżeli w przestrzeni nakładają się pola wytworzone np. przez dwa lub więcej przewodników z prądem, to indukcja wypadkowego pola magnetycznego w poszczególnych punktach jest sumą geometryczną indukcji pól składowych, a jej kierunek jest styczny do linii pola w tych punktach.

SUPLEMENT: W układzie CGS (zwanym także układem Gaussa) jednostką indukcji magnetycznej 

 jest gaus i zachodzi:



    (Gs - gaus).
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