
Kurs fizyki 






Nachylenie

Temat: 1

Przedmiot fizyki i metody badań.

1. Sprawy organizacyjne:

· Celem zajęć z fizyki w nachyleniu matematyczno – fizycznym jest wszechstronne przygotowanie do nowej matury z fizyki oraz podjęcia studiów politechnicznych oraz uniwersyteckich na kierunkach ścisłych; w pozostałych nachyleniach zajęcia w żadnym stopniu nie dają tego typu predyspozycji.

· Każdy uczeń prowadzi równolegle dwa zeszyty formatu A – 4: jeden w celu notowania treści poszczególnych zajęć lekcyjnych, drugi – zadania domowe, które będą systematycznie zadawane i sprawdzane; dlatego należy przed każdym zadanym blokiem zadań zapisać: sprawdź czy potrafisz, data zadania pracy domowej.

· Informacje o ocenach uzyskiwanych w pierwszej klasie (szczególnie w I semestrze): Ocena dostateczna, to sygnał, że uczeń podoła obowiązkom w nachyleniu matematyczno – fizycznym, dobra – uczeń nie wykazuje zaległości w sposobie podejścia do zagadnień fizycznych i ma dobrze opanowany niezbędny aparat matematyczny, bardzo dobra – uczeń wykazuje nieprzeciętne uzdolnienia w kierunku fizyki.

2. Fizyka należy do nauk przyrodniczych. Przedmiotem jej badań są zjawiska zachodzące w przyrodzie martwej, celem - poznanie w sposób możliwie najbardziej wszechstronny praw rządzących tymi zjawiskami. Wśród podstawowych bodźców, które przyczyniły się do rozwoju fizyki wymienić należy przemożny instynkt poznawania świata, jak również - a może przede wszystkim - praktyczne potrzeby ludzi. Warto na wstępie podkreślić swoiste powiązanie fizyki z techniką, można tu mówić o sprzężeniu zwrotnym: potrzeby techniki prowadzą do odkryć fizycznych, a te z kolei niejednokrotnie umożliwiają dalsze osiągnięcia techniczne. O powiązaniu fizyki z innymi dziedzinami nauki często mówią same nazwy: geofizyka, biofizyka, chemia fizyczna, astrofizyka itp. Fizyka jest nauką ścisłą: prawa fizyczne rządzące zjawiskami zachodzącymi w otaczającym nas świecie podawane są w postaci matematycznych zależności. W fizyce doświadczalnej do poznania tych praw prowadzą obserwacje i doświadczenia, w fizyce teoretycznej - odpowiednio interpretowane wyniki analizy matematycznej.

3. Stosowanie w fizyce naukowych metod badawczych o charakterze doświadczalnym datuje się od czasów Galileusza (wiek XVI). W przeciwieństwie do metod obserwacyjnych, w których badacz tylko rejestruje wyniki obserwacji, w metodach badawczych rola badacza jest czynna. Stwarza on mianowicie określone warunki decydujące o przebiegu zjawiska, wywołuje jego powstanie, wykonuje pomiary, powtarza takie badania wielokrotnie i korzystając ze stałości przebiegu zjawiska w danych warunkach - zestawia wyniki pomiarów i z takich zestawień wyciąga wnioski formułując je początkowo w postaci hipotez. Jeśli liczne badania potwierdzą słuszność hipotez, często przyjmują one postać praw lub teorii ( na przykład: prawo ciążenia powszechnego, prawa Kirchhoffa, teoria falowa i kwantowa światła, teoria względności). Prawa o podstawowym znaczeniu niekiedy są nazywane zasadami (np. zasada zachowania energii, zasada zachowania pędu). W wielu przypadkach prawa fizyczne ustalane są do ciał wyidealizowanych, modelowych. Wprowadzane są takie pojęcia jak ciało doskonale sztywne, doskonale sprężyste, punkt materialny, gaz doskonały. Prawa fizyczne wyprowadzane w odniesieniu do ciał modelowych mają uproszczoną postać matematyczną. Oczywiście są one tylko w przybliżeniu spełnione dla ciał rzeczywistych, lecz niezależnie od tego w zastosowaniach technicznych często oddają cenne usługi zapewniając wymagany stopień dokładności.

4. Rozwój nauki - ulepszanie metod badawczych i odkrywanie nowych zjawisk - prowadzi często do stwierdzenia, że poprzednio ustalone prawa nie są dokładne, że wymagają zastąpienia nowymi prawami, lub też wprowadzenia granicy stosowalności. Tak np. znane ogólnie równanie wyrażające matematycznie II zasadę dynamiki F = ma, gdzie F oznacza siłę, m. - masę, a - przyspieszenie, jest równaniem przybliżonym spełnionym tym dokładniej, im mniejsza jest prędkość poruszającego się ciała. Gdy bowiem prędkość zbliża się do prędkości światła (co może występować na przykład w świecie mikrocząstek) masa coraz szybciej rośnie: zamiast mechaniki niutonowskiej należy stosować mechanikę relatywistyczną.

Sprawdź, czy potrafisz nr 1

1. Dla pewnego ruchu (wszystkie współczynniki liczbowe wyrażone są w jednostkach układu SI): s(t) = t((5+t).

Wartości prędkości początkowej i przyspieszenia w tym ruchu wynoszą:

a) v0 = 1
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b) v0 = 5
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, a = 1
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c) v0 = 1
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, a = 2
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d) v0 = 5
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, a = 2
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2. Kamień puszczony swobodnie z pewnej wysokości przebył w ostatniej sekundzie 35 metrów. Wysokość, z jakiej spadł kamień i droga, jaką przebył w ciągu piątej sekundy ruchu wynosiły:

a) 60[m], 40[m],

b) 60[m], 45[m],

c) 75[m], 45[m],

d) 80[m], 0[m].

3. Samochód mający szybkość początkową 108
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podczas hamowania porusza się ze stałym opóźnieniem 6
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. Całkowita droga i czas hamowania oraz droga przebyta w os taniej sekundzie ruchu wynoszą:

a) 90[m], 4[s], 6[m],

b) 75[m], 5[s], 3[m],

c) 90[m], 5[s], 3,5[m],

d) 75[m], 4[s], 3,5[m].
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