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Nachylenie

Temat: 11

Wektorowy charakter prędkości i przyspieszenia.

1. Wektor prędkości w ruchu prostoliniowym. Rozważając takie wielkości jak prędkość i przyspieszenie należy pamiętać, że są to wielkości wektorowe. W ruchu prostoliniowym prędkość jest oczywiście skierowana wzdłuż toru (rys. 1).
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              Rys. 1

Prędkość w ruchu prostoliniowym jednostajnym jest stała zarówno, co do wartości jak i kierunku i zwrotu. W ruchu prostoliniowym zmiennym kierunek i zwrot wektora prędkości jest stały, ale jego wartość ulega zmianie.

2. Prędkość w ruchu krzywoliniowym. Stopniując trudności w rozważaniach kinematycznych przejdziemy od ruchu prostoliniowego do krzywoliniowego płaskiego. Rozpatrzmy ruch krzywoliniowy płaski przedstawiony na rysunku 2.
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                Rys. 2                             
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Niech wektory 

 i 

 przedstawiają promienie wodzące odpowiednio w chwilach t1 i t2. Wektor 

 jest przyrostem wektora promienia wodzącego w czasie (t = t2 - t1. Długość tego wektora tym mniej różni się od długości przebytej drogi s, im krótszy jest czas obserwacji (t (rys. 2). Wyrażenie:

(1) 


    przedstawia wektor prędkości średniej zgodny co do kierunku z wektorem 

.

   Analogicznie jak poprzednio, wektor prędkości chwilowej w ruchu krzywoliniowym 

      ( i w każdym innym ruchu) wyrażamy jako:

(2) 


Zatem wektor prędkości chwilowej w danym punkcie toru jest wektorem stycznym z krzywą określającą tor w tym punkcie (rys. 3).


                                         


                                                                     
             Rys. 3                                                                

        
3. Przyspieszenie w ruchu prostoliniowym. W ruchu prostoliniowym zmiennym występuje przyspieszenie mające zwrot zgodny ze zwrotem prędkości w ruchu przyspieszonym, a przeciwny w ruchu opóźnionym. Tak na przykład w rzucie pionowym do góry prędkość jest stale skierowana pionowo w górę, a przyspieszenie (grawitacyjne) – stale pionowo w dół. Podczas swobodnego spadku ciała prędkość i przyspieszenie są skierowane zgodnie w dół (rys. 4). 


                                        


     a)                                                                                        b)

       Ciało porusza się                                                                   zaczyna spadać 

       pionowo do góry                                                                    pionowo  w dół.

       i ...

                                        

                                                  


       Rys. 4                                                                           


        Powierzchnia Ziemi

4. Przyspieszenie w ruchu krzywoliniowym. W ruchu krzywoliniowym jednostajnym długości wektorów prędkości w różnych punktach toru są jednakowe, kierunki ich jednak ciągle zmieniają się, czyli nawet w ruchu krzywoliniowym jednostajnym wektor prędkości nie jest stały. Zatem w każdym ruchu krzywoliniowym (jednostajnym i niejednostajnym) można wyznaczyć wektorowy przyrost prędkości, a co za tym idzie przyspieszenie
Wniosek: Prędkość stała oznacza, że przyspieszenie jest równe zeru, lecz stała wartość prędkości może lub nie odpowiadać przyspieszeniu równemu zeru. Prędkość ciała poruszającego się po krzywej ze stałą, co do wartości prędkością zmienia jednak kierunek i zwrot, a więc ma ono przyspieszenie. Działanie przyspieszenia odczuwamy, np., gdy samochód mija szybko zakręt.
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