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Nachylenie

Temat: 57

Temperatura. Skale temperatur.
1. Przedmioty znajdujące się w naszym otoczeniu mogą być gorące, ciepłe, chłodne i zimne. Przez dotknięcie można stwierdzić, które z nich są cieplejsze, a które chłodniejsze, określając tym samym, że temperatura jednych przedmiotów jest wyższa, a innych niższa od temperatury naszego ciała. Ten najprostszy sposób określania temperatury za pomocą zmysłu dotyku jest jednak zawodny, substancje mogą nam wydawać się nam cieplejsze lub chłodniejsze w zależności od tego, czy dłoń trzymaliśmy przedtem w chłodzie czy cieple. Ze zmianą temperatury ulega wiele właściwości ciał. Np. ciała stałe, ciekłe i gazowe wraz ze wzrostem temperatury zwiększają swoją objętość, gazy zamknięte w stałej zwiększają wywierane ciśnienie. Ponadto  zmienia się gęstość materiałów. Zmiany te zostały wykorzystane w budowie przyrządów służących do dokładnego pomiaru temperatury zwanych termometrami. A zatem mamy termometry cieczowe, gazowe, bimetalowe, elektryczne, optyczne. Ciekawym przykładem są stożki Segera. Ich zasada działania polega na ustalaniu stałych punktów, które odpowiadają zjawiskom zachodzącym zawsze w tej samej temperaturze.

2. W życiu codziennym i w technice najczęściej są stosowane wartości temperatur wyrażone w praktycznej skali, zwanej skalą Celsjusza. W skali Celsjusza temperaturze topnienia lodu odpowiada punkt 0, a temperaturze wrzenia wody punkt 100 z tym, że zjawiska te muszą zachodzić pod normalnym ciśnieniem atmosferycznym. Odstęp między tymi dwoma punktami jest podzielony na sto równych części, zwanych stopniami temperatury Celsjusza. Skala ta może być oczywiście wydłużona poza obydwa punkty stałe, przy czym temperatury niższe od punktu zerowego są ujemne. Tę skalę temperatur wprowadził Celsjusz w 1742 roku, a 0O i 100O zamienił miejscami M. Stromer wkrótce po propozycji Celsjusza.

3. Jednostką temperatury w układzie SI przyjętą za jednostkę podstawową jest kelwin (skrót: K). Jest to jednostka w skali termometrycznej Kelwina, zwanej inaczej bezwzględną skalą temperatur. Punkt zerowy tej skali odpowiada punktowi  - 273 (dokładniej: - 273,15) skali Celsjusza. Zatem początki skal Kelvina i Celsjusza są względem siebie przesunięte o 273, ale przyrosty temperatur w obu skalach wyrażają taką samą liczbę stopni. Lord Kelvin wprowadził tę skalę temperatur w 1848 roku.

4. Termometr rtęciowy został skonstruowany przez Fahrenheita w 1715 roku, przy czym za temperaturę wrzenia wody w warunkach normalnych przyjął on 212 stopni, a temperaturę krzepnięcia - 32 stopnie. Za zero skali przyjął Fahrenheit temperaturę otrzymaną w mieszaninie lodu z solą, uważając ją za najniższą, jaką można osiągnąć. Skala Fahrenheita jest współcześnie stosowana w życiu codziennym USA. Punkt zerowy skali Fahrenheita określa również temperaturę krzepnięcia roztworu salmiaku i wody.

5. Temperaturę mierzoną w jednej skali można przeliczyć na inną skale:



                  T - temperatura w skali Kelvina, t - w skali Celsjusza.



             tF - temperatura w skali Farenheita .

      

                       tR - temperatura w skali R(aumura.

Przykłady prawidłowego zapisu wartości temperatury: 5O C, 15O F, 230 K, 80O R.

6. Pomiar temperatury za pomocą termometru opiera się na prawie wyrównywania temperatur. Termometr wskazuje zawsze temperaturę własną, ale dzięki temu, że przez pewien czas pozostaje w zetknięciu z ciałem badany, mamy prawo wnioskować, że osiągnięty jest stan równowagi termicznej. Termometr pozwala nam określić temperaturę, ale nie pozwala nam jej zmierzyć. Np. skala termometru Celsjusza jest określona w sposób dowolny i zależy od właściwości rtęci i szkła naczynia termometrycznego. Temperaturę możemy jednak określić w sposób nie zależny od substancji termometrycznej, opierając się na II zasadzie dynamiki, o czym mowa będzie później.

7. Jeżeli dwa ciała znajdują się w jednakowym stanie cieplnym, to gdy zetkniemy je ze sobą, doprowadzimy - ściśle mówiąc - do kontaktu cieplnego między nimi ich stany cieplne nie ulegną zmianie. Powiadamy wówczas, że ciała te znajdują się w równowadze termodynamicznej. Jeżeli natomiast dwa ciała znajdują się w dwóch różnych stanach cieplnych, a więc jeżeli jedno z nich jest cieplejsze od drugiego, to doprowadzenie do kontaktu cieplnego między nimi, ich stany cieplne ulegają zmianie. Ciało cieplejsze oziębia się, a chłodniejsze nagrzewa się. Aby ściśle i w zupełności określić stan ciała, czy ogólniej jakiegoś układu ciał, musimy znać wartości odpowiednich parametrów. Wybór tych parametrów zależy od rodzaju ciała. Najprostszym przykładem ciała czy układu ciał jest pewna ilość (określona) gazu. Okazuje się jednak, że dla określenia stanu cieplnego ciała wystarcza jedna wartość liczbowa. Tę - umownie zresztą określoną - wielkość liczbową, charakteryzującą stan cieplny ciała, nazywać będziemy jego temperaturą.

8. Możliwość wprowadzenia temperatury opiera się w gruncie rzeczy na ważnym empirycznym stwierdzeniu (zwanym zerową zasadą termodynamiki). Okazuje się, że jeśli ciała A i B znajdują się w równowadze termodynamicznej i równocześnie ciała B i C również znajdują się w równowadze termodynamicznej, to ciała A i C też znajdują się w równowadze termodynamicznej. Ciała w równowadze termodynamicznej mają jednakową temperaturę.

      Porównanie skal temperatur Fahrenheita, Celsjusza i Kelvina. 


Punkt wrzenia                     212O F                             100O C                             373 K

Punkt zamarzania                32O F                                0O C                                273 K      

Zero bezwzględne              - 459O F                           - 273O C                           0 K
Rys.1

Zadania:

1. Przy jakiej temperaturze termometry Celsjusza i Fahrenheita wskazują taką samą liczbę stopni?

2. Przy jakiej temperaturze termometry Reaumura i Farenheita wskazują taką samą ilość stopni?
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