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Kurs fizyki







Nachylenie

Temat: 58

Ciepło właściwe i ciepło przemiany fazowej.
1. Wśród metod przekazywania ciepła między ciałami o różnych temperaturach możemy wyróżnić:

· Przewodzenie ciepła: przenoszenie ciepła od ośrodka o temperaturze wyższej do ośrodka o temperaturze niższej za pośrednictwem ciała zwanego wymiennikiem ciepła, wewnątrz którego tworzy się spadek temperatury. Np. ogrzewanie wody za pomocą metalowego pręta, którego jeden koniec jest w wodzie, a drugi - w płomieniu palnika,

· Konwekcja (unoszenie): zjawisko ruchu ciepła polegające na tym, że ciepło pobrane w jednym miejscu jest przenoszone razem z innymi cząsteczkami i oddane chłodniejszemu otoczeniu w innym miejscu. Na tym zjawisku oparta jest zasada działania m.in. kominów, instalacji ogrzewania wodnego itp.,

· Promieniowanie: ciało o wystarczająco dużej temperaturze emituje ze swojej powierzchni promieniowanie cieplne, które rozchodzi się zarówno w ośrodkach materialnych (np. w powietrzu) jak i w próżni (np. promieniowanie słoneczne).

2. Ilość ciepła Q pobierana przy ogrzewaniu jest wprost proporcjonalna do masy m ogrzewanego ciała i uzyskanego przyrostu temperatury (t oraz jest zależna od rodzaju ciała:



.

Współczynnik c zwany jest ciepłem właściwym (lub pojemnością cieplną) i jest zależny od rodzaju ogrzewanego materiału. Wyraża on liczbowo ilość ciepła (w dżulach) potrzebną do ogrzania 1 kg materiału o 1 K:




3. Prawie wszystkie substancje (z wyjątkiem niektórych związków organicznych) mogą przechodzić z jednego stanu skupienia w drugi. Rozróżnia się przy tym następujące przejścia fazowe:

	Faza

początkowa
	Faza

końcowa
	Rodzaj przejścia fazowego

	Ciało stałe
	Ciecz
	Topnienie

	Ciecz
	Ciało stałe
	Krzepnięcie

	Ciecz
	Gaz
	Parowanie (wrzenie)

	Gaz
	Ciecz
	Skraplanie

	Ciało stałe
	Gaz
	Sublimacja

	Gaz
	Ciało stałe
	Resublimacja


4. Zmiana jednego stanu skupienia w drugi jest związana zawsze z pobieraniem lub wydzielaniem ciepła.

Ilość ciepła Q pobierana przy topnieniu jest wprost proporcjonalna do masy topionego ciała i zależna od jego rodzaju. Współczynnik proporcjonalności, zwany ciepłem topnienia qt określa ilość energii cieplnej niezbędnej do stopienia 1 kg danej substancji, uprzednio doprowadzonej do temperatury topnienia



.

Analogicznie określa się ilość ciepła pobieraną przy wrzeniu (parowaniu w stałej temperaturze i w całej objętości cieczy):



.
Zadania

1. W naczyniu jest 20 g wody o temperaturze 288 K. Do tego naczynia wlewamy 50 g wody o temperaturze 373 K. Obliczyć temperaturę mieszaniny.

2. W jakim stosunku należy zmieszać wodę o temperaturze 285 K z wodą o temperaturze 373 K, aby temperatura mieszaniny wyniosła 318 K?

3. Ile pracy trzeba wykonać, aby przez tarcie ogrzać 50 g wody od temperatury 293 K do temperatury wrzenia?

Sprawdź, czy potrafisz nr 45

160. W tej samej bryłce lodu (patrz zadanie 159) nadano poziomą prędkość początkową o wartości 2
[image: image4.bmp], jak pokazuje rysunek. Bryłka wślizguje się na początkowo spoczywający lodowy pagórek, opisany w zadaniu 159 (M = 0,9[kg], m = 0,1[kg]). Pomijamy tarcie między bryłką a klinem oraz między klinem a poziomym podłożem.

Oblicz:

a) Na jaką wysokość dotrze bryłka lodu.

b) Ile wyniesie wówczas szybkość klina.

c) Jaką szybkość osiągnie bryłka lodu, a jaką klin, gdy bryłka zsunie się z klina.

d) Zbadaj, do jakich wartości będą dążyć obliczone wielkości fizyczne, gdy 
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