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Kurs fizyki 






Nachylenie

Temat: 69

Pole elektrostatyczne. Natężenie pola elektrostatycznego.

1. Ładunek elektryczny wywołuje w swoim otoczeniu pewne zmiany objawiające się w ten sposób, że inny ładunek wprowadzony do tego obszaru podlega działaniu sił kulombowskich. Mówimy, że ładunek elektryczny wytwarza dokoła siebie tzw. pole elektryczne. Do badania pola służą ładunki próbne (nieskończenie małe ładunki dodatnie nie będące w stanie zakłócić pola elektrycznego wynikającego z rozkładu pozostałych ładunków). Jeśli siła działająca na ładunek próbny w danym punkcie pola nie ulega zmianie z biegiem czasu, mówimy wówczas o polu stacjonarnym (elektrostatycznym). 

2. Pole elektryczne można - podobnie jak pole grawitacyjne - opisywać wektorowo lub skalarnie. Przedstawienie wektorowe pola sprowadza się do wyznaczenia natężenia pola, przedstawienie skalarne zaś do wyznaczenia potencjału elektrostatycznego w poszczególnych punktach pola. Na razie zajmiemy się opisem wektorowym.

3. Przez natężenie pola

w danym punkcie pola rozumiemy stosunek siły

 działającej w tym punkcie na ładunek próbny Q0 do wartości tego ładunku:

(1) 

         ( definicja natężenia pola)
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Jest  to równanie definicyjne o charakterze wektorowym: wektor: wektor natężenia pola 

ma kierunek i zwrot zgodny z kierunkiem i zwrotem siły 

, działającej na ładunek próbny (dodatni) (rys. 1 i 2).
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    Rys. 1                                                              Rys. 2

4. Natężenie pola jest jednostkowe (w układzie SI) w takim punkcie pola, w którym na ładunek jednego kulomba działa siła jednego niutona. Jednostka ta nie ma specjalnej nazwy: natężenie pola elektrostatycznego będziemy wyrażać w 

. Jednakże bardzo często używaną jednostką jest 

. Ta ostatnia jednostka będzie omówiona później.

5. Jeżeli badane pole jest wytwarzane przez ładunek punktowy Q, to uwzględniając prawo Coulomba możemy zapisać:




Jak widać, natężenie pola wytwarzanego przez ładunek Q nie zależy od wprowadzanego do niego ładunku próbnego, ale zależy od wartości ładunku Q będącego źródłem pola oraz odległości r między ładunkami Q i Q0 a także od właściwości ośrodka za pośrednictwem jego przenikalności elektrycznej 

..

Zadania

1. Na dwóch kulistych pyłkach znajduje się po jednym dodatkowym elektronie. Siła elektrostatycznego odpychania pyłków jest zrównoważona przez siłę ich wzajemnego przyciągania grawitacyjnego. Objętość jednego pyłka jest n = 4 razy większa od objętości drugiego pyłka; gęstość materiału pyłków wynosi 

. Wyznaczyć promienie pyłków.

2. Dwa ładunki 

oraz 

 znajdują się w odległości l = 0,2 m od siebie. Znajdź punkt, w  którym natężenie pola elektrycznego  jest równe zeru.

(Zapoznaj się z zasadą superpozycji natężeń,  o której mowa będzie później)




3. Jak zmieni się siła wzajemnego oddziaływania między dwoma metalowymi kulkami naładowanymi jednoimiennymi ładunkami q1 i q2 ( q1, jeżeli kulki te zetkniemy, a następnie rozsuniemy na poprzednią odległość ?

(Odp. Siła zwiększy się)
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