
Kurs fizyki 






Nachylenie

Temat: 81

Pojemność elektryczna

 kondensatora płaskiego i kulistego.

1. W celu wyprowadzenia wzoru na pojemność kondensatora płaskiego weźmy pod uwagę układ (rys. 1) złożony z dwóch płytek metalowych o powierzchniach S rozsuniętych  na odległość d, przedzielonych dielektrykiem o przenikalności elektrycznej e. 

Jedna z płyt jest uziemiona, ma więc potencjał równy zeru. Na drugiej płycie znajduje się ładunek Q, jej potencjał wynosi V. Między płytami istnieje zatem napięcie U, równe liczbowo potencjałowi V, związane z natężeniem E jednorodnego pola między okładkami zależnością:

Korzystając z definicji pojemności elektrycznej, dostajemy:
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   Rys. 1
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Wstawiamy wzór (2) do wzoru (1):


[image: image3.wmf]d

C

Q

E

)

3

(

×

=


Korzystamy teraz z prawa Gaussa:


[image: image4.wmf]S

E

Q

Q

1

S

E

)

4

(

E

×

×

e

=

Þ

×

e

=

×

=

Y


Wzór (4) uwzględniamy we wzorze (3)
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Na koniec uwzględnimy jeszcze ważną zależność
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Ostatecznie otrzymujemy zależność pojemności elektrycznej kondensatora płaskiego od jego wymiarów geometrycznych i umieszczonego w nim dielektryka:
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Jest więc ona zależna od powierzchni okładek S, od ich wzajemnej odległości oraz przenikalności elektrycznej e dielektryka przedzielającego okładki.
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Kondensator próżniowy ma pojemność

A zatem względna przenikalność elektryczna er dielektryka przedzielającego okładki jest równa
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Jest to więc stosunek pojemności kondensatora, gdy jego okładki są przedzielone dielektrykiem do pojemności tegoż kondensatora, gdy między jego okładkami znajduje się próżnia (skąd często używana nazwa: kondensator próżniowy).

2. W oparciu o prawo Gaussa można wykazać, że przewodząca odosobniona i naładowana ładunkiem Q kula o promieniu R wywołuje w swym otoczeniu (r ł R) takie pole elektryczne E i taki potencjał V, jak ładunek punktowy Q umieszczony w jej  środku. A zatem potencjał na powierzchni kuli ( r = R) wyraża się wzorem:
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Na podstawie równości (10) wyprowadzamy wzór na pojemność elektryczną odosobnionej kuli:
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Ostatecznie:
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W próżni oczywiście zachodzi:

Z tych wzorów widać wyraźnie zależność pojemności elektrycznej bezwzględnej od wymiarów odosobnionego przewodnika (w naszym przypadku od promienia kuli R) i od przenikalności elektrycznej ośrodka, w jakim się znajduje.

3. Kondensatory znalazły szerokie zastosowanie, toteż niejednokrotnie będziemy jeszcze o nich wspominali. Tutaj wymienimy ich zastosowanie w elektronice w rozmaitego typu obwodach generatorów, detektorów, wzmacniaczy, w optyce elektronowej (mikroskop elektronowy) oraz w technice wysokich napięć jako źródła silnych impulsów energetycznych (znaczne energie potencjalne są nagromadzone w polu między okładkami).
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